Uniwersytet
Wroctawski

WYDZIAL NAUK O ZIEMI | KSZTALTOWANIA SRODOWISKA
Instytut Nauk Geologicznych
Pracownia Biogeochemii  Srodowiska
pl. Maksa Borna 9, 50-204 Wroctaw

tel.: 71 3759549 e-mail: franciszek.czechowski@ing.uni.wroc.pl

prof. dr hab. Franciszek Czechowski Wroctaw, dnia 13.08.2013r.

RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej pt.:

» CHARAKTERYSTYKA MACIERZYSTO SCI SKAL ORAZ REKONSTRUKCJA PROCESOW

GENEROWANIA | EKSPULSJI W EGLOWODOROW
W POLSKICH BASENACH NAFTOWYCH”

oraz ocena catoksztattu dorobku naukow-dydaktycznego dr Pawta KOSAKOWSKIEGO
z Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie,
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
w zwigzku z wszczeciem postepowania o nadanie kandydatowi
tytutu naukowego doktora habilitowanego nauk o Ziemi w dyscyplinie geologia.

Opiniowany materiat zawiera spis prac opublikowanych z udzialem dra Pawia
Kosakowskiego z okresu przed i po uzyskaniu stopnia doktora nauk o Ziemi, z podang
sumaryczng liczbg cytowan wedtug bazy Web of Science i wartoscig indeksu Hirscha,
syntetyczny komentarz w postaci autoreferatu, omawiajgcego naukowe osiggniecia
Habilitanta zawarte w cyklu publikacji stanowigcych rozprawe habilitacyjng oraz
zalgczone kopie najwazniejszych publikacji i uzupetniajgce informacje odnoszgce sie do
osiggnie¢ w pracy dydaktyczno-wychowawczej i organizacyjne;j.

1. Informacje wst epne

Dr Pawet Kosakowski studia wyzsze ukonczyt w roku 1989 na Wydziale
Geologiczno-Poszukiwawczym Akademii Gorniczo-Hutniczej. Tytut magistra inZyniera
uzyskat na podstawie pracy dyplomowej pt.: ,Okruszcowanie cynkowo-otowiowe w
utworach retu na obszarze zloza Zn-Pb kopalni Bolestaw” wykonanej pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Marii Sas-Gustkiewicz. Po studiach pozostat na macierzystej uczelni,
gdzie rozpoczat prace naukowg na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
piastujgc, w latach 1989 — 2004, kolejno stanowiska inzyniera, geologa, asystenta i



wyktadowcy. W roku 2004 otrzymat stopien doktora nauk o Ziemi (specjalnos¢ geologia
zloz ropy naftowej i gazu ziemnego), nadany uchwalg Rady Wydzialu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, na podstawie wyrdznionej przez J.M. Rektora
AGH rozprawy pt. ,Potencjal weglowodorowy i modelowanie numeryczne procesu
generowania weglowodorow w utworach dolomitu gtdbwnego Pomorza Zachodniego”
promowanej przez prof. dr hab. inz. Macieja Kotarby, ktory zaowocowat uzyskaniem
stanowiska adiunkta na czas nieokreslony.

2. Praca Habilitacyjna

W zgodnosci z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65,
poz. 595 ze zm.) dr Pawet Kosakowski wskazatl na osiggniecie naukowe bedgce
podstawg do wszczecia rozprawy habilitacyjnej dziewie¢ spojnych tematycznie
publikacji:

1. KOSAKOWSKI P., WROBEL M., POPRAWA P., 2010. Hydrocarbon generatand expulsion modelling of
the lower Paleozoic source rocks in the Polish pfitie Baltic region. Geological Quarterly, 54 221-256.

2. KOSAKOWSKI P., WROBEL M., POPRAWA P., 2010. Hydrocarbon generaxpulsion modelling of the
lower Paleozoic potential source rocks in the @g/ffiand Kolobrzeg blocks (NW Poland). Geological
Quarterly, 54, 2: 183-196.

3. KOSAKOWSKI P., WROBEL M., 2011. Burial and thermal history anglfocarbon generation modelling of
the Lower Palaeozoic source rocks in the KrakéwsRae area (SE Poland). Annales Societatis Geologoru
Poloniae, 81, 3, 459-471.

4, KOSAKOWSKI P., WIECLAW D., KOWALSKI A., KOLTUN Y.V., 2012. Assessmenf hydrocarbon
potential of Jurassic and Cretaceous source ratckthe Tarnogrod-Stryi area (SE Poland and western
Ukraine). Geologica Carpathica, 63, 4, 319-333.

5. KOSAKOWSKI P., WIECLAW D., KOTARBA M.J., KOWALSKI A., 2012. Habitat rad hydrocarbon

potential of the Mesozoic strata in the Krakbw—R#desarea (SE Poland). Geological Quarterly, 58,3B-
152.

6. KOSAKOWSKI P., WROBEL M., KOLTUN Y.V., 2011. 1-D modelling of ¢hhydrocarbon generation history
of the Jurassic source rocks in the Tarnogréd—%ima (SE Poland — western Ukraine). Annales Saiset
Geologorum Poloniae, 81, 3, 473-485.

7. KOSAKOWSKI P., WROBEL M., 2012. Burial history, thermal histaapd hydrocarbon generation modelling
of the Jurassic source rocks in the basement oPtilish Carpathian Foredeep and Outer Carpathi@Bs (
Poland). Geologica Carpathica, 63, 4: 335-342.

8. KOSAKOWSKI P., 2013. 1-D modelling of hydrocarbon generation axgulsion from Oligocene Menilite

source rocks in the San and Stryi rivers regiordigR@nd Ukrainian Carpathians). Geological Quéytéi7,
2, doi: 10.7306/gq.1086.

9. KOTARBA M.J., PERYT T.M.KOSAKOWSKI P., WIECLAW D., 2006. Organic geochemistry, depositib
history and hydrocarbon generation modelling ofthpper Permian Kupferschiefer and Zechstein Limessto
strata in south-west Poland. Marine and Petrole@ol@gy, 23, 3, 371-386.

Sg to oryginalne prace badawcze opublikowane w czasopismach znajdujgcych sie
na tzw. ‘liscie filadelfijskiej, gdzie w os$miu z nich Habilitant jest wiodgcym
wspotautorem. Oswiadczenia wspotautorow tych publikacji wskazujg jednoznacznie, ze
Habilitant byt inicjatorem tych prac jak rowniez Jego wkiad w przeprowadzonych
badaniach byt przewazajgcy oraz wytgczny w odniesieniu analiz modelowan
numerycznych. Zostaly one zrealizowane w laboratoriach geochemicznych Katedry
Analiz Srodowiskowych, Kartografii i Geologii Gospodarczej Wydzialu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH. Artykuly te opisujg aspekty akumulacji kerogenu i
jego zachowania sie w utworach skalnych poprzez macierzystos¢ utworéw skalnych
oraz, w oparciu o jakosciowo-ilosciowg geochemiczng kwalifikacje skat macierzystych i
modelowanie numeryczne geochemicznych procesow ropotwoérczych, przedstawiajg



rekonstrukcje geologiczno-termicznego przebiegu generowania i ekspulsji z nich
weglowodorow ciektych i gazowych. Odnoszg sie one do gtéwnych basendw naftowych
Polski: od staropaleozoicznego basenu baityckiego i wschodniej czesci platformy
paleozoicznej po basen jurajsko-kredowy podtoza zapadliska przedkarpackiego i
fliszowy basen Karpat zewnetrznych.

Opracowane przez dra Pawla Kosakowskiego modowania generowania i
ekspulsji weglowodoréw z dolnopaleozoicznych utworéw pochodzgcych z czesci
lgdowej i morskiej basenu battyckiego [1] pozwolity na rozpoznanie zréznicowanego
potencjatu naftowego w poszczegolnych poziomach skat macierzystych analizowanych
pieter stratygraficznych. Wykazaty najkorzystniejsze parametry prospekcji naftowej dla
utworéw gérnego kambru i tremadoku, korzystne dla utworow karadoku i landoweru
oraz stabe dla utworow kambru srodkowego i gornego syluru. Wskazaly zawezenie
zakresu granic ‘okna ropnego’ do przedziatu 0,8 — 1,1% Ro, co pozwolito na okreslenie
rzeczywistych faz generowania weglowodorow oraz przedziatbw czasowych ich
przebiegu w skatach macierzystych badanych utworéw z poszczegoélnych regiondw
basenu baltyckiego. Badania te Habilitant rozwingt o analizy modelowania rekonstrukciji
proceséw migracji weglowodoréw wskazujgc prognostyczne strefy akumulacji zi6z ropy
naftowej. Ponadto przeprowadzit pionierskie modelowania prospekcji naftowej utworéw
staropaleozoicznych Polski pétnocnej w rejonie strefy tektonicznej Rugia—Koszalin—
Chojnice [2]. Wyznaczyt przedziaty czasowe przebiegu poszczegolnych faz
generowania weglowodorow ze skat potencjalnie macierzystych, ktérych pozytywne
wskazania potencjatu naftowego (efektywne skaty macierzyste karadoku, korncowa faza
,okna ropnego” okresdlona m. in. z analiz biomarkeréw) uzasadniajg dalsze rozwazanie
poszukiwan naftowych w badanej strefie. Wyjasnit brak akumulacji weglowodorow z
dolnopaleozoicznych skat macierzystych w zachodniej czesci polskiej strefy
ekonomicznej morza baltyckiego i wykazat mozliwosci wystepowania akumulacji rop
naftowych w strefach wysunietych dalej na zachod, w rejonie bloku Wolina.

Drugim obszarem badan utworéw dolnego paleozoiku w zakresie kwalifikacji ich
macierzystosci i rozwoju procesow naftowych, na ktérym skoncentrowat sie Habilitant,
byto poditoze zapadliska przedkarpackiego i Karpat zewnetrznych (obszar rozciggajgcy
sie od strefy kontaktowej z blokiem gérnoslgskim na zachodzie do wyniesienia dolnego
Sanu) [3]. Habilitant wykonat geochemiczne modelowania numeryczne dla skat
potencjalnie macierzystych ordowiku i syluru (w skali regionalnej, z uwagi na
ograniczony zasieg przestrzenny tych utworow) oraz okreslit czas osiggniecia
dojrzatosci termicznej tych skat na poziomie wczesnej i gtownej fazy ,,okna ropnego”.
Ponadto dr Pawetl Kosakowski wykazal, na podstawie wynikéw badan modelowan
procesow ropotwdrczych, ze w strefach przykrawedziowej czesci Karpat zewnetrznych i
w obrebie zapadliska przedkarpackiego proces generowania weglowodorow ze skat
macierzystych ordowiku i syluru jeszcze nie wszedt w faze inicjalng i dlatego skaly te
posiadajg w petni zachowany potencjat weglowodorowy. Powyzsze badania Habilitant
rozszerzyt na poznanie prospekcji naftowej poziomOw macierzystych skat
mezozoicznego podioza zapadliska przedkarpackiego i brzeznej czesci Karpat
zewnetrznych [4, 5] oraz przeprowadzit modelowania przebiegu procesow
ropotworczych tych skat [6, 7]. Wskazat skaly ilaste jury srodkowej jako gtdwne poziomy
macierzystosci, jak tez na wystepowanie regionalnego zrdéznicowania parametrow
ilosciowych macierzystosci. Okreslit, ze w rejonie Rzeszowa utwory jury sSrodkowej majg
najlepsze cechy macierzysto$ci a procesy generowania weglowodorow z tych skat
(przedziat ,okna ropnego”) tgczg sie z nasuwaniem Karpat fliszowych na przedpole.



Szczegdtowo omowit zagadnienia typu genetycznego kerogenu oraz jego dojrzatosci i
przebiegu proceséw generowania weglowodorow 2z macierzystych horyzontow
kompleksu mezozoicznego w roznych czesciach zapadliska przedkarpackiego. W pracy
[8] wskazat na znakomitg macierzystos¢ skat podstawowego poziomu ropotworczego
utworow fliszowych Karpat zewnetrznych — warstw menilitowych jednostek
ptaszczowinowych w Polsce i na Ukrainie. Przeprowadzit kompleksowg rekonstrukcje
procesow naftowych zachodzgcych w utworach fliszu karpackiego dla obszaru Karpat
od Krosna az po Stryj, stosujgc wyliczane parametry kinetyczne przeksztatcania
kerogenu w warstwach menilitowych indywidualnie dla poszczegdélnych jednostek
ptaszczowinowych. Wykazat regionalnie zréznicowanie poziomu dojrzatosci tupkow
menilitowych. Jego modelowania pozwolity na urealnienie wielkosci ekspulsji
weglowodorow do przestrzeni basenowej karpackiej prowincji naftowej.

Dopetniajgce badania w kierunku poznania przebiegu procesow naftowych dr
Pawel Kosakowski wykonat dla utworow basenu cechsztynskiego, gdzie szczegoing
wage przypisat rozwigzaniu historii generowania weglowodoréw z  tupku
miedzionosnego (T1l) oraz z wapienia cechsztynskiego (Cal) [9]. W oparciu o
modelowanie numeryczne wykazal, ze cze$¢ potencjalu weglowodorowego tupku
miedzionosnego, zasobnego w kerogen Il typu, zostata zrealizowana w okresie od
triasu srodkowego do konca jury, lecz z uwagi ha matg migzszos¢ skat T1 przyczynita
sie w niewielkim stopniu do wzbogacenia bilansu weglowodorowego basenu
cechsztynskiego. Wyniki modelowan proceséw generowania weglowodorow z tupku
miedziono$nego wskazujg raczej na mato korzystne wartosci parametrow kinetycznych
opisujgcych geochemiczne przemiany strukturalne zawartego w nim kerogenu, ktére
wyjasniajg spowolnienie jego dojrzewania. Jednak, zdaniem Habilitanta, przejawy
weglowodorow w nadleglym Cal swiadczg rowniez o dalszej postepujgcej ekspulsji
weglowodoréw z niezrealizowanej czesci potencjatlu generacyjnego macierzystych skat
T1.

Podsumowuijgc lekture cyklu publikacji stanowigcych prace habilitacyjng dra
Pawla Kosakowskiego nalezy z uznaniem doceni¢ wprowadzenie przez Niego do
geologii i geochemii naftowej w Polsce numerycznych modelowan rozwoju systemu
naftowego i proceséw ropotworczych w basenach sedymentacyjnych oraz podkresli¢,
ze tgczg one poszczegodlne skiadniki basenu naftowego i procesow geochemicznych w
nich zachodzacych. Stanowig bardzo istotne wypelnienie waznego ogniwa
metodycznego nowoczesnej geochemii naftowej. Stosowang w badaniach metodologie
Habilitant doskonalit i uscislit do potrzeb konkretnych basenéw naftowych Polski, przez
co mozliwe byto pozyskanie unikalnej realnej wiedzy o ich potencjale naftowym. Jego
badania wniosly istotny walor poznawczy o praktycznym znaczeniu w eksploracji
weglowodorow cieklych i gazowych na terenie naszego kraju.

Warto rowniez zaznaczy¢, ze takie wysoce specjalistyczne badania rozwijane sg
w niewielu osrodkach naukowych gdyz wymagajg interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu
klasycznej geologii, geochemii organicznej zwigzanej z przeksztaticeniami
strukturalnymi kerogenu w procesach diagenezy, katagenezy i metagenezy, oraz
wiedzy w postugiwaniu sie specjalistycznym oprogramowaniem numerycznym i jego
modyfikacji dla prawidtowego opisu rzeczywistych przypadkéw systemu naftowego.
Umiejetnosci Habilitanta w tym zakresie sg niezaprzeczalne i wyrdzniajg Jego jako
wiodgcego specjalisty w Polsce.



3. Ocena dorobku naukowego, dydaktyczno-wychowawcze go i organizacyjnego

Catkowity dorobek publikacyjny dr Pawta Kosakowskiego jest prezentowany w
41 publikacjach w czasopismach recenzowanych. Z tej liczby 14 to oryginalne prace
tworcze opublikowane w prestizowych indeksowanych czasopismach naukowych z tzw.
‘listy filadelfijskie] o wysokim wskazniku wptywu: Marine and Petroleum Geology,
Geochimica et Cosmochimica Acta, Organic Geochemistry, Journal of Petroleum
Geology, Geological Quarterly, Annales Societatis Geologorum Poloniae, Geologica
Carpathica. tgczny impact factor tych prac wedtug listy JCR z roku publikacji wynosi
20,22, a sumaryczna liczba ich cytowan (wg wykazu bazy Web of Science) na dzien
dzisiejszy wynosi 138 (90 bez samocytowan) i indeks Hirscha 8. Zastuguje na
podkreslenie zwyszkujgcy trend aktywnosci naukowej Habilitanta w ostatnim okresie, co
jest uwidocznione w przekazaniu do obrobki redakcyjnej kolejnych trzech oryginalnych
prac z Jego udzialem do czasopism Marine and Petroleum Geology, Basin Research
oraz AAPG Bulletin.

Tresci zawarte w opublikowanych pracach Habilitanta wpisujg sie w nowoczesne
Swiatowe trendy z zakresu geochemii naftowej. Opisujg, obok genetycznosci i
dojrzatosci kerogenu oraz migracji weglowodoréw, gtownie zagadnienia macierzystosci
skat i rekonstrukcji przebiegu procesow ropotworczych w basenach naftowych Polski,
wnoszgc wartosciowg wiedze uzyteczng do opracowania nowych, racjonalnych
koncepcji poszukiwan zt6z weglowodorow ciektych i gazowych. Przedstawiajg w tym
zakresie charakterystyke utworow starszego paleozoiku i kompleksu karbonskiego oraz
utworéw permskich poszczegolnych regionow basenéw naftowych w Polsce, a takze
utworow fliszowych Karpat i utworéw miocenu zapadliska przedkarpackiego. Odnoszg
sie tez do =zagadnien zagrozenia metanowego w formacjach weglono$nych
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego i Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego. Rola
Habilitanta w tym nurcie badan jest wiodgca, wskazujgca na przygotowanie do
samodzielnej pracy naukowo-badawcze]. O uznaniu dojrzatosci naukowej dra Pawia
Kosakowskiego w miedzynarodowym $rodowisku naukowym $wiadczy powierzanie
Jemu roli recenzenta artykutdw adresowanych do specjalistycznych czasopism
naukowych oraz powotywanie do komitetbw organizacyjnych i naukowych
miedzynarodowych konferencji naukowych, jak tez przewodniczeniu w ich sekcjach.

Wyrazem aktywnego angazowania sie dra Pawta Kosakowskiego w pracy
naukowo-badawczej jest udziat w 9 miedzynarodowych i 25 krajowych projektach
badawczych, gdzie w dwu sposrdd nich petnit funkcje kierownika. Uzyskane wyniki prac
naukowo-badawczych popularyzowat, w formie wygtoszonych referatow bgdz
prezentacji posterow, na 20 konferencjach miedzynarodowych oraz 9 krajowych
dotyczacych geochemii naftowej. Ponadto wykonat ponad piecdziesigt prac i ekspertyz
zamawianych. Jest czionkiem czterech towarzystw naukowych: European Association
of Geoscientist & Engineers, European Association of Organic Geochemists,
Towarzystwa Badania Przemian Srodowiska "Geosfera" oraz Stowarzyszenia
Inzynierbw i Technikbw Przemystu Naftowego i Gazowniczego. Swojg wiedze
zawodowg Habilitant rozwijat i doskonalit poprzez utrzymywanie wspétpracy z
naukowymi os$rodkami zagranicznymi tj., z Institute Francais du Petrole w Rueil
Malmaison k/Paryza, Instytutem Surowcéw Energetycznych Akademii Nauk Ukrainy i
NAK ,Naftogaz Ukrainy” we Lwowie oraz Uniwersytetem Technicznym w Clausthal w
Niemczech, a takze uczestnictwo w szkoleniu nt. Integrated Geochemical Interpretation
- Wielka Brytania (1992), ktore przyczynity sie do wysokiego poziomu merytorycznego



Jego prac badawczych. Wspotuczestniczyt we wdrozeniu techniki pirolitycznej Rock
Eval w rodzimym laboratorium. Jest cziowiekiem otwartym na prowadzenie badan w
zespotach naukowych, chetnie wigcza sie w nowe obszary badawcze gdzie wnosi
swoja wiedze i doswiadczenie z zakresu geologii i geochemii naftowe;.

Réwnolegle z dziatalnoscig naukowo-badawczg Habilitant aktywnie uczestniczyt
w dziatalnosci dydaktycznej na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH gdzie prowadzit zajecia dydaktyczne z kilkunastu przedmiotéw, miedzy innymi,
¢wiczenia z zakresu geologii i geochemii naftowej, inzynierii ztozowej, autorski wykfad z
chemii $rodowiska i monograficzny wyktad dla prac dyplomowych, a takze zajecia
terenowe zilozowo-naftowe. Byt promotorem 15 prac magisterskich oraz nadzorowat 19
prac inzynierskich na studiach | stopnia.

Uznanie dokonan naukowo-badawczych 1 dydaktyczno-wychowawczych
Habilitanta zostato wyrazone przyznaniem nagrody Inzyniera Gorniczego |l stopnia —
1997 r. oraz Dyrektora Gorniczego IlIl stopnia — 2010 r., a takze siedmiokrotne
przyznanie nagrody J.M. Rektora AGH. W roku 2007 zostat uhonorowany brgzowym
Krzyzem Zastugi.

4. Wniosek ko ncowy

Stwierdzam, ze caloksztalt dorobku naukowego dra Pawla Kosakowskiego w
przedstawionych do oceny materiatach, Jego osiggniecia dydaktyczne i w ksztatceniu
kadry naukowej oraz organizacji nauki wyczerpujg wymogi ustawy o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2005r. Nr 164, poz. 365)
stawiane kandydatom do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk o Ziemi. Wniosek o nadanie Jemu tytutu doktora habilitowanego z przekonaniem
popieram.



